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1. Istota i budowa Chem-Ring®

Chem-Ring® tgczy elastycznosc i zdolnos¢ docisku elastomeru z wysoka odpornoscig
chemiczng fluoropolimeréw. Rdzen z silikonu lub Viton® jest catkowicie zamkniety w
cienkiej, jednorodnej powtoce FEP albo PFA.

Powtoka FEP/PFA

Przekrdj poprzecz

Chem-Ring®
Rdzen elastomerowy
(silikon lub Viton®)
Jak dziata
e Powtoka FEP/PFA tworzy gtadka, nieprzywierajacg i chemicznie odporng bariere oddzielajaca medium od
elastomeru.

¢ Rdzeh elastomerowy dziata jak element energizujacy: sprezyscie dociska powtoke do powierzchni
uszczelnianych i kompensuje niewielkie ruchy oraz zmiany obcigzenia.

¢ Nacisk przytozony do pierscienia rozchodzi sie w uszczelnieniu podobnie jak w bardzo lepkim ptynie, co
pomaga utrzymac kontakt na obwodzie.

¢ Powtoka jest wykonywana jako ciggta, bez wyczuwalnego taczenia, ktére mogtoby ogranicza¢ trwatos¢ lub
szczelnosd.

Budowa materiatowa

Element Dostepne warianty Rola
Odpornos$¢ chemiczna, niski
Powtoka FEP lub PFA wspoétczynnik tarcia, czystosc
powierzchni

Sprezystos¢, docisk, stabilnosé

Rdzenh petny Silikon lub Viton® mechaniczna

Rdzef pusty Silikon Nizsza twardosc i mniejsza sita
potrzebna do scisniecia

Przekroj Okragty, kwadratowy, prostokatny Bopasawani€ do rowkali charakten

potaczenia

2. Najwazniejsze zalety i ograniczenia

Korzysci

Bardzo wysoka odpornos$¢ chemiczna i korozyjna.

Szeroki zakres temperatur pracy.

Dobra praca przy podwyzszonych ci$nieniach, pod warunkiem wtasciwego rowka i szczeliny.
Powierzchnia nieprzywierajgca, samosmarna i o niskim tarciu.

Lepsza odpornos¢ na trwate odksztatcenie niz wiele konwencjonalnych elastomeréw.
Mozliwos¢ zastgpienia drogich perfluoroelastomeréw, gdy Kalrez® nie jest wymagany.
tatwiejszy montaz i stabilniejszy docisk niz w przypadku litych pierscieni PTFE.

Mozliwos$¢ stosowania w aplikacjach wymagajacych czystosci i zgodnosci z FDA.
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Kiedy rozwazy¢ zamiane standardowego O-ringu

atak chemiczny lub pecznienie elastomeru

utrata sprezystosci i nadmierne odksztatcenie trwate

przenikanie gazu przez standardowy materiat

problemy z tarciem powierzchniowym, np. przy ruchu posuwisto-zwrotnym
ryzyko zanieczyszczenia produktu lub wymég higieniczny

trudny demontaz i zimny ptyniecie litego PTFE

Ograniczenie konstrukcyjne

Powtoka fluoropolimerowa nie zachowuje sie jak miekka guma. Nie nalezy ostro zagina¢ pierscienia, przeciggad
go nadmiernie ani montowac przez ostre krawedzie. W gazach agresywnych trzeba rozwazy¢ przenikanie przez
powtoke, nawet gdy sam FEP/PFA nie jest chemicznie atakowany.

3. Dobor FEP czy PFA oraz rodzaju rdzenia

Kryterium FEP PFA
Typowa temperatura ciggta -60 do +205°C -60 do +260°C
Temperatura chwilowa do +260°C do +300°C
Odpornosé¢ chemiczna Bardzo wysoka Bardzo wysoka
Kiedy wybiera¢ Wiekszo4€ aplikacji ponizej ok. 200°C | Stata praca w wyzszej temperaturze |ub
wiekszy zapas cieplny
Uwagi Zwykle wariant podstawowy Wyzsza odpornos¢ cieplna

Rdzen: silikon, Viton® czy pusty silikon

Rdzen Srednia twardos¢ Charakterystyka doborowa

- ) Dobra sprezystos¢; zalecane
Petny silikon 85-90 Shore A rozcigganie montazowe maks. ok. 20%

. ) Twardszy, wyzszy docisk; zalecane
Feiny Hiea® SR Sl & rozcigganie montazowe maks. ok. 7%

tatwiejsze Scidniecie; przydatny, gdy
Pusty silikon 75-80 Shore A wymagany jest mniejszy nacisk
montazowy

Praktyczna reguta

Najpierw dobiera sie powtoke do temperatury i medium, a nastepnie rdzeh do wymaganej sprezystosci,
nacisku, geometrii rowka i sposobu montazu. Sam dobdr chemiczny powtoki nie wystarcza do zatwierdzenia
aplikacji.

4. Zakresy temperatur i twardos¢

Wariant Temperatura ciagta Temperatura chwilowa
FEP / silikon -60 do +205°C do +260°C
FEP / Viton® -60 do +205°C do +260°C
PFA / silikon -60 do +260°C do +300°C
PFA / Viton® -60 do +260°C do +300°C

Katalog wskazuje, ze dzieki rdzeniowi silikonowemu lub Viton® elastycznos¢ jest
utrzymywana do okoto 205°C, natomiast maksymalna temperatura catego rozwigzania
zalezy od rodzaju powtoki i konfiguracji rdzenia. Granice chwilowe nie powinny by¢
traktowane jako temperatura pracy ciggtej.

Nie projektuj wytacznie na temperature maksymalna

Wysoka temperatura moze przyspieszy¢ przenikanie gazu, pogorszy¢ odpornos¢ na wybrane skoncentrowane

chemikalia i zwiekszy¢ wymagania wobec rowka. Nalezy analizowac tgcznie temperature, czas, stezenie,
ci$nienie i charakter medium.
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5. Ksztatty przekroju, wymiary i grubosc¢ powtoki

Ksztatty przekroju

Przekroj Typowe zastosowanie IVET]]

Okragt Standardowe rowki O-ringowe; Pod wptywem nacisku sptaszcza sig i

gty wiekszos¢ zastosowan tworzy powierzchnie uszczelniajgca
. . . Moze pracowac w rowku jak dla O-ringu

Kwadratowy sipealiive pryEReld iR REs o@ym samym wymiajrze lecz z g

wiekszej powierzchni styku . Lo
mniejszym zgniotem

Prostokatny Szybortacza wezy, m.in. KAMLOCK® | O9raniczony zakres konstrukcii; dobor

Grubos¢ powtoki wg srednicy przekroju

Srednica przekroju [mm] Nominalna grubos¢ FEP/PFA [mm]
1,78 0,203
2,00 0,203
2,40 0,254
2,62 0,254
3,00 0,254
3,53 0,305
4,00 0,305
5,00 0,381
5,33 0,508
5,70 0,508
6,99 0,508
8,00 0,508
8,40 0,508
9,50 0,508
10,00 0,508
12,00 0,762
18,00 0,762
20,00 0,762

Minimalna srednica wewnetrzna - wybrane wartosci

Przekréj [mm] Min. ID - produkt standardowy [mm] Min. ID - produkt specjalny [mm]
1,50-2,50 16 5,31-6,00
2,62 18 6,00
3,00-3,53 22-24 8,89-12,30
3,80-4,00 32 18
4,30-5,33 35-37 18-20
5,50-6,00 48-53 20-27
6,30-7,00 55-60 27-37,46
7,50-8,00 75-85 50,80-60
8,40-10,00 105-125 50,80-74
11,00-12,70 135-170 70-102
14,00-20,00 250-370 130-203,20
Znaczenie minimalnej srednicy
Dolng granice wyznacza mozliwos¢ natozenia powtoki bez skrecenia. Wymiary specjalne maja zwykle dtuzszy
termin wykonania i wyzszg cene. Katalog zaleca sprawdzenie aktualnej karty technicznej przed zamdéwieniem.

6. Projektowanie, rowki i szczeliny przeciwwyciskowe

Chem-Ring® jest przeznaczony do stosowania w standardowych rowkach O-ringowych, o ile
geometria obudowy, luz promieniowy i warunki nacisku sg wtasciwe.

Zalecany zgniot

Rodzaj pracy Zalecany zgniot
Statyczna 15-22%
Dynamiczna 10-15%
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| Pneumatyczna | 8-10% |

Maksymalna szczelina promieniowa zapobiegajaca wyciskaniu

Cisnienie [psil Pusty silikon [mm] FEP/PFA + silikon [mm] FEP/PFA + Viton® [mm]
100 0,279 0,381 0,457
250 0,254 0,355 0,406
500 0,228 0,304 0,355
750 0,203 0,254 0,304
1000 0,152 0,228 0,279
1500 0,101 0,152 0,228
2000 0,076 0,127 0,152
3000 0,025 0,076 0,101

Interpretacja tabeli
Im wyzsze ciSnienie, tym mniejsza dopuszczalna szczelina. Dane sg wartosciami projektowymi z katalogu i nie
zastepujg sprawdzenia aktualnych wytycznych dla konkretnej Srednicy, temperatury i ruchu.

7. Montaz i eksploatacja

1. Wszystkie powierzchnie kontaktowe muszg by¢ gtadkie, bez ostrych krawedzi, zadzioréw i gtebokich rys.
Katalog rekomenduje wykonczenie okoto 30 pin w otworze i 15 pin na wale.

2. Posmaruj pierscien oraz wszystkie powierzchnie styku $wiezym, zgodnym z medium olejem lub smarem
montazowym.

3. Gdy montaz na wale jest trudny, mozna zanurzy¢ pierscien na kilka minut w goracej wodzie, aby czasowo
zwiekszy¢ elastycznos$é. Montaz nalezy zakonhczy¢ przed ostygnieciem.

4. Nie rozciggaj nadmiernie: dla rdzenia silikonowego zalecane maksimum wynosi okoto 20%, a dla rdzenia
Viton® okoto 7%.

5. Nie zaginaj mocno i nie zatamuj powtoki FEP/PFA. Skrecenie lub fatda moga uszkodzi¢ warstwe ochronna albo
utrudni¢ prawidtowe utozenie w rowku.

6. Po montazu sprawd?, czy pierscien nie jest skrecony, naciety i czy rGwnomiernie spoczywa w rowku.

Najczestsze btedy

przecigganie przez gwint lub ostrg krawedzZ bez tulei montazowej

dobér zbyt matego promienia lub zbyt waskiego rowka

brak smarowania podczas montazu

nadmierne rozcigganie pierscienia

stosowanie jako typowego miekkiego O-ringu dynamicznego bez analizy tarcia i ugiecia
pomijanie przenikania gazéw w dtugotrwatej pracy

8. Odpornosc¢ chemiczna, przenikanie gazow i absorpcja

FEP i PFA sg odporne na bardzo szerokie spektrum chemikaliéw. Katalog wskazuje, ze
praktyczniej jest wymieni¢ wyjatki niz substancje zgodne.

Najwazniejsze wyjatki i zastrzezenia

e Powtoki nie sg odporne na stopione metale alkaliczne, fluor oraz niektére reaktywne zwigzki halogenowe, np.
trifluorek chloru.

¢ W poblizu gérnej granicy temperatury moga wystapic¢ reakcje z wysokimi stezeniami wybranych substancji, w
tym silnymi zasadami, wodorkami metali, niektérymi aminami i iminami.

e Katalog odnotowuje powolny atak utleniajacy przez 70% kwas azotowy pod cisnieniem w okoto 250°C.

¢ W nietypowo silnie utleniajacych lub redukujacych warunkach wymagane sg préby aplikacyjne.

Przenikanie gazow

Kazde tworzywo termoplastyczne wykazuje pewng przepuszczalnos$¢ gazéw. FEP/PFA majg znacznie nizszg
przepuszczalnos¢ niz wiele innych tworzyw, lecz agresywny gaz moze z czasem przenikna¢ do rdzenia
elastomerowego. W efekcie rdzeh moze ulec degradacji mimo braku widocznego ataku chemicznego na powtoke.
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Przyktadowe media wymienione jako zgodne

Grupa Przyktady z katalogu
K octowy, solny, fluorowodorowy stezony, siarkowy, fosforowy,
wasy b
orowy

NaOH <80%, KOH <50%, chlorek wapnia, chlorek magnezu,
octan potasu

aceton, alkohole, chloroform, ksylen, MEK, etery, benzyna,
olej napedowy

nadtlenek wodoru, ozon, nadmanganian potasu, podchloryn

sodu
oleje, tluszcze i oleje roslinne, detergenty, freony, paliwo

bezotowiowe

Zasady i sole

Rozpuszczalniki

Utleniacze

Procesowe

Zasada zgodnosci

Lista chemikaliéw w katalogu nie jest petng karta kompatybilnosci. Ostateczny dobér powinien uwzgledniaé
stezenie, temperature, ciSnienie, czas kontaktu, czysto$s¢ medium, faze gazowa oraz skutki przenikania do
rdzenia.

9. Zastosowania i branze

‘Ijv?/r:qri)gnlnzizi\lvc?g)‘l),{glltry, zbiorniki ciSnieniowe; reaktory; Przemyst chemiczny i petrochemiczny
Uszczelnienia mechaniczne; rurociagi; sprezarki gazowe;
zawory bezpieczenstwa

Autoklawy; pokrywy zbiornikdéw; potaczenia wezy;

Rafinerie i transport produktéw naftowych

Farmacja, zywnos¢, przetwérstwo i higiena

szybkoztgcza

Urzadzenia kriogeniczne; instalacje chtodnicze Chtodnictwo i specjalistyczne instalacje gazowe
Procesy o wysokiej czystosci Pétprzewodniki, fotochemia, lotnictwo i kosmonautyka
Produkcja polimeréw, farb, barwnikdéw i powtok Przemyst materiatowy i chemia specjalistyczna

10. Jakosé¢, normy i kontrola produkcji

Produkcja ze zintegrowang kontrolg materiatéw, procesu, montazu i inspekcji.

Stosowanie markowego Viton® oraz wysokiej jakosci zywic FEP/PFA wedtug deklaracji producenta.

Elektroniczna dokumentacja i identyfikowalnos$¢ partii.

Kontrola wymiarowa z wykorzystaniem systeméw optycznych i wspétrzednosciowych, m.in. Micro-Vu® i

Mitutoyo®.

¢ Wszystkie pierscienie klasy Q maja by¢ kontrolowane do tolerancji BS 1806 / AS 568, a kod magazynowy
konczy sie literg Q.

e Przezroczyste powtoki FEP/PFA sg deklarowane jako zgodne z FDA 21 CFR 177.1550 w zastosowaniach
kontaktu z zywnoscia.

e Zaktady i centra dystrybucyjne byty w katalogu wskazane jako zgodne z ISO 9001:2008.

Aktualnosé¢ norm
Katalog ma charakter historyczny i wskazuje 1SO 9001:2008. Przy zakupie nalezy poprosi¢ o aktualny certyfikat
jakosci, deklaracje materiatowg, zgodnos$¢ FDA oraz Swiadectwo kontroli dla konkretnej partii.

11. Uszczelnienia KAMLOCK®

Prostokatne uszczelnienia FEP z rdzeniem silikonowym lub Viton® sg przeznaczone do
szybkoztgczy typu KAMLOCK®. Majg ograniczac potrzebe utrzymywania wielu elastomerdéw
dla réznych mediéw i zmniejszac ryzyko wycieku wywotanego atakiem chemicznym lub
zimnym ptynieciem litego PTFE.
wysoka odpornos$é chemiczna i szeroki zakres temperatur
niski trwaty odksztatcenie i energizujacy rdzen elastomerowy
niski wspétczynnik tarcia rzedu 0,1-0,2, utatwiajacy montaz i demontaz
gtadka, higieniczna powierzchnia oraz deklarowana zgodnos¢ FDA
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Rozmiar ztacza [cal] A - Srednica zewn. [mm] B - sSrednica wewn. [mm] C - przekréj [mm]
0,5 26,0 17,0 4,0
0,75 35,0 22,2 5,54
1,0 39,7 27,0 6,35
1,25 49,2 34,5 6,35
1,5 55,6 41,3 6,35
2,0 66,7 50,8 6,35
2,5 79,4 60,3 6,35
3,0 94,5 76,2 6,35
4,0 123,6 101,6 6,35
6,0 179,4 152,4 6,35

Tolerancje podane w katalogu: grubos¢ powtoki A = 0,508 mm; wymiar B = £0,762 mm; wymiar C = £0,254 mm.

12. Skrocona karta doboru

1. Medium Zidentyfikuj sktad, stezenie, faze ciek’f/a/.gazowa, domieszki i
wymagdania czystosci.
Dla pracy ciagtej do ok. 205°C rozwaz FEP; powyzej tej
wartosci rozwaz PFA.
Dobierz silikon, Viton® lub pusty silikon do wymaganej
twardosci i docisku.
Ustal przekréj, srednice wewnetrzng, rowek, zgniot i
szczeline przeciwwyciskowa.
Okresl prace statyczng, dynamiczna lub pneumatyczng oraz
ci$nienie maksymalne.

Sprawdz mozliwos¢ bezpiecznego przeprowadzenia
pierscienia bez ostrego zginania i nadmiernego rozciggania.
Zazadaj aktualnych certyfikatéw FDA, I1SO,
identyfikowalnosci i deklaracji materiatowych.
Wykonaj prébe aplikacyjna w rzeczywistym medium,

2. Temperatura

3. Rdzen

4. Geometria

5. Ruch i ci$nienie

6. Montaz

7. Wymagania formalne

8. Walidacja temperaturze i ci$nieniu.
Szybka decyzja
Sytuacja Wstepny kierunek
Agresywne medium, temperatura ponizej 200°C FEP + silikon lub Viton®
Agresywne medium, temperatura 200-260°C PFA + odpowiednio dobrany rdzen
Niski nacisk zamkniecia lub delikatna konstrukcja Rozwazy¢ pusty rdzen silikonowy

Minimalizowa¢ szczeline; sprawdzi¢ tabele wyciskania i

EEIEkD yEslie dEniEnE ewentualny pierscien podporowy

Gaz agresywny w dtugim czasie Oceni¢ przenikanie do rdzenia; wykona¢ test
Kontakt z zywnoscig lub farmacja Wymaga¢ aktualnej deklaracji FDA i czystosci partii
Szybkoztgcze weza Rozwazy¢ prostokatne uszczelnienie KAMLOCK®
Podsumowanie

Chem-Ring® jest rozwigzaniem hybrydowym: chemicznie odporng powtoka FEP/PFA potaczong ze sprezystym
rdzeniem. Jego skutecznos$¢ zalezy nie tylko od zgodnosci materiatowej, lecz takze od geometrii rowka,
temperatury, ci$nienia, montazu i przenikania medium. Wiasciwie dobrany moze zastgpi¢ standardowe
elastomery, lite PTFE oraz - w czesci zastosowan - drozsze perfluoroelastomery.

Zrédto: katalog Vulcan® Chem-Ring® FEP/PFA Encapsulated O-Rings, wydanie 2 - wersja japonska, 12 stron. Opracowanie stanowi
kompendium i ttumaczenie techniczne, nie jest certyfikatem producenta ani projektem wykonawczym.
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